DEGILIZ

Icme ve Kullanma Suyu Temininde Alternatif
Yontemler: Atiksu Geri Kazanimi ve Desalinasyon

Su, yasayan bitiin canllar icin en
onemli dogal kaynaklardan
biridir. insan kullanimi, ekosistem
kullanimi, ekonomik kalkinma,
enerji Uretimi, ulusal guvenlik
gibi suyun gerekli oldugu bircok
alan vardir.

Deselinasyon

Ulkemizde ortalama yillik yagis
miktari ortalama 501 milyar m3
suya karsilik gelmektedir. Nehir, gol ve denizler ile bitki-
lerden buharlasma yoluyla atmosfere geri dénen su miktari
cikarlldiginda, Ulkemizin briit su potansiyeli 193 m3'ddr.
Yeraltt suyuna katilan 41 milyar m3’lik su da ilave
edildiginde, Ulkemizin brit su potansiyeli 234 milyar
m3'dr.

Ulkemiz su zengini degildir. Kisi basina su tiiketimi 1500
m3/N-yilile 1000-2000 m3 araligina dusen Ulkemiz, su stresi
altinda olan Ulkelerdendir. Cevremizdeki bir ¢ok Ulke su
kithdr ceken Ulkeler sinifindadir. Tirkiye'de bolgesel su
problemi vardir. Bazi bélgelerde yeterli su var iken bazi
bolgelerde su bulunmamaktadir. Ortalama yagis yillik 650
mm civarindadir. Bu deger bazi bolgelerde 2500 mm iken
bazi bélgelerde 250 mm olmaktadir. Su bulunmayan bélge -
ler icin alternatif ¢coziimler arastiriimalidir.

Su Kithgi ve Onlemler

Duinya'daki yillik toplam yagdis, yillik toplam talebi karsHa
maktadir. O halde su kithginin sebebi nedir. Bunun cevabl,
yagdisin yanlis zamanda yanlis yere yagmasidir. 2050'de 9.4
milyar olmasi beklenen diinya niifusunun % 40°1 su sikintisi
cekecektir.

Su kithdr icin hem arz hem talep yonlii 6nlemler ele alinma-
hdir. Arz yonli olarak bakildiginda sira ile asagidaki onlem
ler alinabilir (Sekil 1);

X  Biriktirme yapilari ve barajlarin insa edilmesi (Mevsimsel
dagilm problemini ortadan kaldirmak icin)
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4 Sistemleri

X iletim hatlarinin insa edilmesi ve havzalar arasi su trans-
feri (Mekansal dagihm problemini ortadan kaldirmak icin)
(Kibris 6rnegi, Melen ornegi)

X  Atiksularin yeniden kullanimi

X Deniz suyu aritimi

Talep yonli olarak bakildiginda ise alinmasi gereken en
onemli 6nlem, su tasarrufu ve su talebinin azaltilmasidir. Su
tasarrufunun 3 ayagi vardir. Bunlar;

K Egitim ve bilinclendirme (insanlarin hatirlatilmaya
ihtiyaci vardir. Suyun israf edilmemesi lazimdir.)

X Teknoloji gelistirme (6zellikle musluk armatdrleri ve
sifon suyu geri kullanimi)

X Suyun rasyonel fiyatlandiriimasi

Meydana gelen su kithgr ile birlikte, icme ve kullanma suyu
temininde alternatif yontemler de giindeme gelmeye
baslamistir. Bu alternatif yontemler arasinda, deniz
sularinin aritimi ve atiksularin aritilarak icme ve kullanma
suyu olarak geri kullanimi sayilabilir. Hem deniz suyu aritimi
hem de atiksu geri kazanimi amaciyla kullanilan en yaygin
teknoloji, membran teknolojileridir. Membran teknolojileri,
gectigimiz 50 yil icerisinde kullanilmaya baslanmis ve her
gecen gin teknolojideki yenilikler ve maliyetlerin azalmasi
ile birlikte yayginlasmaya, bliyiimeye ve gelismeye devam
etmektedir.
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Atiksu Geri Kazanim

Aritilmis atiksu dogrudan ve dolayli olmak tizere iki sekilde
geri kullanilabilmektedir. Geri kazanilan atiksu, tarimsal
sulamada, park ve bahge sulamada, endustriyel sogutma
veya proses suyu olarak, yeralti suyunun suni beslenmesi,
reakreasyonal (goller ve havuzlar, nehir debilerinin artiil
masl, balikgilik), kullanma suyu (yangin suyu, tuvaletler vb.)
ve icme suyu maksatli olarak kullanilabilir. Sekil 2'de dolayli
ve dogrudan kullanima 6rnek olabilecek bir akis semasi
verilmistir.
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Sekil 2. Atiksu geri kazanim tipleri (1:Direkt endustriyel geri
kullanim, 2: direkt tarimsal geri kullanim, 3: Yeraltina desarj,
4: Nehirden dolayli kullanim, 5: Kuyulardan dolayli kullanim,
6: icmu suyu sebekesine, 7: Dolayl tarimsal kullanim)
(EUREAU, 2004)

Membran teknolojileri, atiksularin artilip tekrar kullanimin-
da 6n plana ¢ikan en 6nemli aritim proseslerinden birisidir.
Atiksuyun membran teknoojileri ile kullanim maksatli
olarak geri kazaniminin maliyeti, 30 US cent/m3 civarinda
degismektedir.

Deniz Suyu Aritimi

Mevcut su kaynaklarindaki azalma ile birlikte son zamanlar-
da, deniz suyunun aritilarak icme ve kullanma suyu temin
edilmesi glindeme gelmeye baslamistir. Tuzlu suyun aritimi
icin uygulanan baslica teknolojiler, ters osmoz, distilasyon
ve elektrodiyaliz sistemleridir. Bu sistemler icerisinde deniz
suyu aritimi icin dlinya ol¢eginde kabul goérmis teknoloji
ters osmoz teknolojisidir. Ters osmoz sistemlerinin iyi bir
sekilde tasarimi ve isletilmesi icin aritilacak su kaynagi ve
aritilan suyun kalitesinin ¢ok iyi bilinmesi ve buna gére 6n
aritma ve son aritma islemlerinin uygulanmasi gerekmekte -
dir. Ters osmoz sistemlerinin maliyeti, tuzluluga ve 6n
aritmaya bagl olmakla birlikte 50 - 70 US cent/m3 araligin-
da degismektedir.

Sonuc

Sonug olarak su, yasayan bitin canlilar icin en 6nemli
dogal kaynaklardan biridir. insan kullanimi, ekosistem
kullanimi, ekonomik kalkinma, enerji tiretimi, ulusal gliven-
lik gibi suyun gerekli oldugu bircok alan vardir. Suya sahip
olan veya iyi degerlendirebilen, ekonomik ve politik olarak
elini kuvvetlendirmektedir. Kiiresel su analizleri diinyadaki
toplam su kaynaklarinin toplam talebi karsilamaya yeterli
oldugunu gostermektedir. Su kitliklarinin temel sebebi ise
suyun mekansal ve zamansal olcekte esit dagilmamasidir.
Su temel bir ihtiyactir ve hakkaniyetli, makul ve optimum
sekilde kullanilmalidir. Su meselesi ihtilaf kaynagdi yerine
isbirligi araci olarak ele alinmalidir. Su kithginin oldugu
yerlerde, alternatif su temini yontemleri giindeme gelebilir.
Alternatif su temininde atiksu geri kazanimi ve deniz suyu
aritimi hizla dnemli bir yer teskil etmeye baslamistir.
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Geri Doniisimiin Yayginlasmasi igin Once
Cocuklar

Hepimiz biliyoruz ki doga ve cevrenin
korunmasi dogadaki tum canlilarin saglig igin
yaptlabilecek en onemli seydir. Geri
donusumle kazanilabilecek atiklarin
degerlendiriimesiyle ¢op miktari azalacak,
cevre ve doga kirlenmeyecek, atik maddelerin
tekrar kullanimi ile ekonomiye katki saglanmis
olacaktir.

Dogay! Seven Cocuk Zarar Vermek Istemez

Aslinda gocuklar cevrelerine, dogaya ve
buralarda yasayan bocek, agag, cicek,
hayvanlar gibi tum canlilara kargi dogal olarak
ilgililerdir. Zamanlarini dogada gegirmek,
gordukleri seyleri merak ederek incelemek ve
hakkinda 0grenmek c¢ocuklar icin ¢ok
zevklidir. Bu nedenle onlarin bu ilgi ve
meraklarindan yararlanarak gocuklarin
mumkun oldugunca sik dogaya c¢ikmalarin
saglamak gerekir. Dogadaki dengeyi, doganin
dongusunu ve nasil igledigini, bu isleyigin
atilan ¢op ve atiklarla nasil bozuldugunu
anlamalarina yardimci olmak, ¢ocuklarin geri
donusumu daha bilingli ve istekli yapmalarini
saglayacaktir.

KIRSEHIR KOLEJI AKD KIDS
ANAOKULU olarak ogrencilerimiz ile
yurutmus oldugumuz GERi DONUSUM
PROJESI'nde gelistirilen materyallerin
sunumu ile g¢evre bilincini arttirmak
hedeflenmistir. Projeye katilan saygideger
ogretmenlerimize ve sevgili miniklerimize gok
tesekkurederiz.
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Emekle yapilan bir hediyeden daha
kiymetlisi ne oIab|I|r KI...

KIRSEHIR KO\%JI ILKOKUL
ogrencileri yeniyil kendi tasarladklari
YENI YIL KARTLARI ile ka(§I|adI AtIK™
kagitlarin degerlendirilmesi ve tebrik
karti gelenegini devam ettirmek amaci
lle ilkokul ogrencilerimiz yeni yil tebrik
kartlari tasarladi. Sevdiklerine kendi el
emekleriyle yapmis olduklari bir
hediyeyi vermenin sevincini yasadilar.




Hayatimizda buyuk onemi olan enerjinin bilingli bir sekilde
kullanilmasini saglamak amaciyla her yil ocak ayinin ikinci
pazartesi gini ile baslayan hafta, “ENERJI TASARRUFU
HAFTASI" olarak kabul edilmistir. Bu hafta boyunca yurdumuzda
enerji, tiketimi ile ilgili toplantilar yapilir. Konugmalar, konferanslar
duzenlenir. Gazete, radyo, televizyon gibi yayin ve haberlesme
araclarinda yayinlar yapilir. Bu yayinlarda enerjinin anlam ve
onemi, enerji savurganliginin onlenmesi orneklerle anlatilir.

Okulumuz ogrencileri ile yapilan online ders ve etkinliklerde
ogrencilere enerji tasarrufunun onemi hakkinda konusmalar
yapildi. Ogrencilerin bu konuya oldukga merakla yaklastilar. Oyle
ki kendi yapabilecekleri tasarruflardan bahsettiler. Bu gorUsleri
genel olarak agagidaki gibi basliklara almak mumkunddr.

* Evimizi, apartmanimizi soguktan en iyi sekilde koruyacak
sekilde yapmaliyiz. Kapi ve pencerelerin sogugu veya sicaklig
iletmeyecek sekilde yapilmasina dikkat etmeliyiz. Boylece
Isinmak icin daha az enerji kullanmis oluruz. Odedigimiz
paralarimiz en iyi sekilde degerlenmis olur. Petrolde dis ulkelere
daha az para 0deriz. Paramiz yurdumuzda kalr.

* Suyu boga akitmamaliyiz. Bozuk musluklari onarmaliyiz.

* Evimizde, isyerlerimizde gereksiz lambalari yakmamaliyiz.
MUmkun oldugu kadar az sayida ampul ve az elektrik harcayan
ampuller ve lambalar kullanmaliyiz.

* Buzdolabimiz, camagsir makinemizin ve diger elektrikli
aletlerde elektrik tasarrufuna ¢ok dikkat etmeliyiz.

* Radyo, televizyon, muzik seti, video gibi araglarimizi
gerektigi zaman ve yeteri kadar kullanmaliyiz. Radyonun,
televizyonun batln yayinlarini izlemek bazen gereksizdir.
Sabahtan yatincaya kadar video, muzik seti kullanmak
savurganliktir.

* Kamyon, kamyonet, otomobil gibi motorlu araglarimizi
gelisi guzel kullanmamaliyiz. Onlarin fazla yakit yakmalarina
sebep olmamaliyiz.

Ogrencilerimizin bu duyarlligi bizleri oldukga mutlu etti
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